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CADERNO DE QUESTOES
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Nome completo do(a) aluno(a):

LEIA AS INSTRUCOES ABAIXO ANTES DE INICIAR A PROVA!

01. S6 abra este caderno apés ler todas as instrucoes e quando for autorizado pelos fiscais da sala.
02. Preencha os dados pessoais.

03. A prova é composta de 12 questdes de multipla escolha: Para cada questdo serd atribuido um valor
maximo de 10 pontos, totalizando 120 pontos.

04. Para marcar a resposta, utilize apenas caneta esferografica preta ou azul com o modelo:
[ 14

05. A marcacao da folha de respostas é definitiva, nao admitindo rasuras.
06. Marcacoes duplas, em branco ou diferentes do exemplo acima serao desconsideradas.
07. Se o caderno nao estiver completo, exija outro do fiscal da sala.

08. Ao receber a folha de respostas, confira seu nome e seus dados pessoais. Comunique imediatamente
ao fiscal qualquer irregularidade observada.

09. Nao risque, ndo amasse, nao dobre e nao suje a folha de respostas, pois isso podera prejudicé-lo.

10. Os fiscais néo estdo autorizados a emitir opinido nem a prestar esclarecimentos sobre o contetido das
provas. Cabe tinica e exclusivamente ao participante interpretar e decidir.

11. E de responsabilidade do(da) estudante verificar se a prova estd legivel antes de entregé-la.

12. Se a Comissao verificar que uma questao é ambigua, a questdao serd posteriormente anulada, e os
pontos, a ela correspondentes, serao distribuidos entre as demais questoes.

13. Duracgao da prova: 2 horas e 30 minutos.
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1. Na cozinha da vové, ha 12 potes coloridos de
bombons, todos distintos:

e 7 potes azuis com quantidade par de bombons,

e 5 potes vermelhos com quantidade impar de
bombons.

Joao e Maria querem escolher 3 potes para dividir
igualmente entre eles. Para que a divisao seja justa,
o total de bombons dos 3 potes deve ser um niimero
par (assim, cada um recebe metade exata, sem sobra de
bombons).

De quantas maneiras distintas eles podem escolher
os 3 potes?

(A) 35
(B) 45
(C) 70
(D) 90
(E) 105

2. Considere a soma

S=1+24+3-4+5+6+T—-8+9+10+11—12+---+
+ 397 + 398 + 399 — 400.

Assinale a alternativa que corresponde ao valor de S.
(A) 39.800
(B) 60.000
(C) 70.100
(D) 75.150
(E) 80.200

3. Considere um quadrado com dois de seus vértices
pertencentes a uma circunferéncia de centro no ponto
0.

Uma circunferéncia menor de raio 1 é tangente a um
dos lados do quadrado em O e tangente a circunferéncia
maior, conforme ilustra a figura abaixo.

Assinale a alternativa que corresponde & darea do
quadrado.

(A)
(B) 4

9
© ;
(D) 1
(®) 5

4. Um numero natural n entre 901 e 1018 possui 3
divisores. Assinale a alternativa que corresponde a soma
dos digitos de n:

(A) 15
(B) 16
(C) 17
(D) 18
(E) 19

5.  Seja A(z) uma expressao algébrica satisfazendo
A(0) > 0 tal que a equagao

P4z +1= (AP +1)

¢é verdadeira para todo x € R. Assinale a alternativa
que corresponde ao valor de A(x + 1) — A(x).

(a) 2
(B) =

2
(C) 7

(D) 0
(E) V3

6. Em um laboratério, um recipiente em forma de cone
circular reto, com raio da base medindo 4 unidades de
comprimento e altura de 10 unidades, é utilizado para
medir volumes de liquidos.

Um pesquisador o preenche com um certo volume de
agua e o coloca sobre uma mesa plana na Configuracgao
A (Figura 1), conforme ilustra a figura abaixo, medindo
a altura do cone de agua que se formou dentro do
recipiente. Em seguida, ele inverte o recipiente, e o
coloca novamente sobre a mesa na Configuracao B
(Figura 2).
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1. Configuragao A 2. Configuragao B

Admitindo que o volume do cone de dgua no recipiente
é o mesmo em ambas as configuracoes, assinale a
alternativa que corresponde a altura k do cone de agua
na Configuracao B.

(A) 10 —5v2

(B) 10 —5v/2

(C) 1055

(D) 10 — 57

(E) 10 -7

7. Considere um tabuleiro 8 x 8 pintado, conforme a

figura abaixo, e denote pelo par ordenado (7,j) a casa
que estd na i-ésima linha e j-ésima coluna do tabuleiro.

12 3 456 7 8

Um sapo robé estd inicialmente na posicao (1,1). Ele
s6 pode realizar saltos de exatamente 1 ou 3 casas,
sempre dentro do tabuleiro. No primeiro salto, o sapo
deve se mover ao longo da linha em que se encontra. No
segundo salto, ele deve se mover ao longo da coluna. Nos
saltos seguintes, ele deve alternar sempre entre linha e
coluna.

Por exemplo, a partir da posi¢ao inicial (1,1), o sapo
pode ir para as casas (1,2) ou (1,4) no primeiro salto.
Apéds 2025 saltos, o que podemos afirmar?

(A) O sapo pode terminar na casa (6,3).
(B) O sapo pode terminar na casa (5,7)
(C) O sapo pode terminar na casa (7,4).
(D) O sapo pode terminar na casa (4,5)

)

(E) Nenhuma das anteriores.

8. Durante uma feira de ciéncias, os organizadores
montaram um painel interativo com cartoes contendo
todos os divisores positivos de 20252. Cada cartio
contém um unico divisor e cada divisor foi escrito
em apenas um cartao. Trés visitantes escolhem, sem

reposicao, um cartao cada um. Seja
m
P=—
n

com m e n primos entre si, a probabilidade de que entre
os trés nimeros escolhidos, haja exatamente um ntmero
primo e dois quadrados perfeitos.

Assinale a alternativa que corresponde & soma m-+n.

(A) 48
(B) 480
(C) 2.028
(D) 2.943
(E) 14.400

9. Na figura abaixo, M é ponto médio do segmento
AB.

C

A M B

Sabendo que PBC = 15° ¢ ABP = S(W,/issinale a
alternativa que corresponde a medida de PN M.
(A) 60°

(B) 65°
(C) 72°
(D) 74°
(E) 75°
10. Seja f : (0, g) — R uma funcdo que satisfaz
equagao
f(arctan(z)) = ——
4+ 1

para todo x € (0, g) Se

1 1
— arccos | — — arcsen | — s

assinale a alternativa que corresponde ao valor de f(y).
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(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

11. Uma funcao f: N — N é dita multiplicativa se

fly=1e

oy ot = l\.')‘}—t Tl s
ot

f(pa) = f(p)f(q)

para todos p e g coprimos.
Seja f : N — N uma funcao multiplicativa tal que

fO") =pp+1)

para todo primo p e k > 1.

Assinale a alternativa que corresponde & quantidade
de nimeros naturais n que possuem exatamente quatro
divisores e satisfazem f(n) = 540.

(A) 0
(B) 1
(C) 2
(D) 3
(E) 4

12. Dois amigos, Pedro e Joao, disputaram varias
partidas de Jogo da Velha, atribuindo-se 1 ponto ao
vencedor de cada partida. Ao final, Pedro venceu Joao
por 6 a 4.

De quantas maneiras distintas esse placar pode ser
obtido, sabendo que, ao longo da disputa, Pedro nunca
esteve atras no numero de pontos 7

(A) 42
(B) 45
(C) 48
(D) 60
(E) 90
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